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@ Gerauscherzeugungssystem fur ein Kraftfahrzeug * 

@ Gerauscherzeugungssystem fur ein Kraftfahrzeug mit 
ein em Antriebsmotor, dessen Dreh moment iiber ein ver- 
schiedene Ubersetzungen bereitstellendes Getriebe an 
die Fahrzeugantriebsrader gegeben wird, wobei die Aus- 
waht der jeweiligen Getriebeubersetzung verschiedenar- 
tig erfolgen und das Gerauscherzeugungssystem den 
Fahrzeuginsassen ein dem jeweiligen Fahrzeug-Betrlebs- 
zustand entsprechendes Gerausch vermitteln oder durch 
aktive Schallunterdruckung naturliche Gerausche damp- 
fen kann, und wobei die Gerauscherzeugung zusatzHch 
abhangig ist von der Auswahlart fur die Getriebeuberset- 
zung. Insbesondere kann das Getriebe wahlweise manu- 
ell Oder automattsch schattbar sein. Ferner kann das auto- 
matisch schaltbare Getriebe eine adaptive Getriebesteue- 
rung und/oder eine Fahrertyperkennung aufweisen. In 
Abhangigkeit hiervon erfolgt jeweils eine unterschiedli- 
che Gerauscherzeugung bzw, aktive Schallunterdruk- 
kung. 
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Beschreibung 

Oie Hrfindung betrifft ein Gerauscherzeugungssystem fur 
ein Kraftfahrzeug mit einem Antriebsmotor, dessen Dreh- 
moment iiber ein verschiedene t)berselzungen bereitstellen- 
dcs Gctricbc an die Fahrzcugantricbsradcr gcgcbcn wird, 
wobei die Auswalit der jeweiligen Getriebeuberseizung ver* 
schiedenartig erfolgen und das Gerauscherzeugungssystem 
den Fahrzeuginsassen ein dem jeweiligen Fahrzeug-Be- 
triebszustand entsprechendes Gerausch vemiittein oder 
durch aktive SchallunterdrUckung natUrliche (rerausche 
dampfen kann. 

Kin erstes Beispiel tiir ein Gerauscherzeugungssystem fiir 
ein Kraftfahrzeug, welches den Fahrzeuginsassen ein dem 
jeweiligen Fahrzeug-Betriebszustand entsprechendes Ge- 
rausch vermittela kann, ist in der HP 0 469 023 Bl beschrie- 
ben. Kier ist ein K 1 an g -Synthesizer vorgesehen, der bei- 
spieisweise bei Beschleunigungsvorgangen des Kraftfahr- 
zeuges, d. h, wenn der AnLriebsmotor ein deuLiich vergro- 
Bertes Dreh moment erzeugt, ein entsprechendes Moto pen ge- 
rausch in den Fahrzeug-Innenraum abgibt, uni insbesondere 
dann, wenn (insbesondere im Hinblick auf eine Konstant- 
fahrt des Fahrzeuges) aufgrund ausgezeichneter Schall- 
dampfungsmaBnahmen kein Motprengerausch im Fahrzeu- 
ginnenraum horbar ist, diese Fahrzeugbeschleuoigung auch 
akustisch deutlich zu machen. Die Gerauscherzeugung die- 
ses bekannlen Systemes kann dabei in Abhangigkeit von der 
Fahrzeugbeschleunigung, von der Cjiaspedalsteilung, vom 
Motorbetriebspunkt und von einem Gangwechsel erfolgen, 
d. h. unter anderejn in Abhangigkeit davon, wie weit das 
Gaspedal durchgedriickt ist oder ob die Getriebetibersety.ung 
geandert wird oder wie stark das Fahrzeug beschleunigt, 
oder mil welcher Drehzahl der Anlriebsmotor roLierl, wird 
ein mehr oder minder intensives Gerausch mit unterschied- 
lichem Frequenzspektrum und unterschiedlicher Amplitu- 
denhohe erzeugL, was auch als unterschiedliche Arlen von 
Gerauscherzeugung bczeichnct wcrdcn kann. 

Ein weiteres Beispiel fur ein Gerauscherzeugungssystem 
fQr ein Kraftfahrzeug, welches den Falirzeuginsassen ein 
dem jeweibgen Fahrzeug-Betriebszustand entsprechendes 40 
Gerausch vermitteln kann, ist in der OK 42 33 252 CI be- 
schrieben. Hierbei wird durch geeignete MaSnahme das tat- 
sachlich vom Antriebsmotor erzeugte Gerausch quasi mehr 
oder minder verstarkt in den Fahrzeug-Innenraum geleitet, 
und zwar abermals in Abhangigkeit von der Gaspedalstel- 45 
lung bzw. Fahrpedalstellung, mit welcher der Fahrer des 
KralLfahrzeuges die Drehmoiaeni- bzw. Lei s lung sabgabe 
des Fahrzeug-Antriebsmotors steuert.. Auch hierdurch wer- 
den unterschiedliche Arten von Gerauschen erzeugt. 

Unter den Begrifl* des Gerauscherzeugungssystem es sol- 50 
Icn abcr auch die aktivcn Schalluntcrdruckungsystcmc fal- 
len, welche mit sog. Anti-Schall arbeiten, und die aktuell 
vorliegenden natOrlichen Gerausche (bspw. des Motors) zu- 
mindcsl tcilwcisc abdampfcn bzw. untcrdriickcn. Hicr wird 
zum Stand der Technik beispielshalber auf die 55 
DE 44 46 080 Al verwiesen. 

Diese bekannten Gerauscherzeugungssysterae arbeiten 
zwar grundsatzlich befriedigend, jedoch sind weitere Vfer- 
besserungen moglich, die aufzuzeigen sich die vorliegende 
Erfindung zur Aufgabe gesteUt hat. 60 

Die Losung dieser Aufgabe ist dadurch gekennzeichnet, 
da6 die Art der Gerauscherzeugung zusatzlich abhangig ist 
von der Auswahlart fur die Getriebeubersetzung. Insbeson- 
dere kann dabei das Getriebe wahlweise manuell oder auto- 
man sch schaltbar sein, d. h. der Begriff "Auswahlart fiir die 65 
Getriebeubersetzung" steht dann fiir den sog. Getriebemo- 
dus, nanilich automata sch oder manuell geschalieles Ge- 
triebe. Femcr kann ein (grundsatzlich) automatisch sch alt- 




43 030 A 1 

2 

bares Getriebe eine adaptive Getriebesteuerung und/oder 
eine Fahrertyperkennung aufweisen. 

Wie be re its erwahnt wird neuerdings versucht, neb en dem 
reinen Innenraum-Gerauschpegel auch die Gerauschquahtat 
5 zu beeinflussen, d. h. einen Klang zu erzeugen, der dem 
Charaktcr des jeweiligen Kraftfahrzcugtyps cntspricht. 
Grundsatzlich ist die Gerauschentwicklung im Innenraum 
modemer Kraftwagen gepragt vom Korper- und Luftschal- 
iangebot des Antriebsstranges und der Nebenaggregate so- 
lo wie vom Wind-ZRollgerauisch. Nun wird durch geeignete 
Primar- und SekundiirmaBnahmen versucht, den Innenge- 
rauschpegel auf ein Niveau zu bringen, das der Erwartungs- 
haltung des Fahrers/Fahrzeuginsassen entspricht. Die- Br- 
wartufigshaltung des Fahrers wiederum ist abhangig vom 
15 Kraftfahrzeug typ, wobei fiir das Fahrerlebnis des Fahrzeu- 
ginsassen insbesondere auch entscheidend ist, ob das Kraft- 
'fahrzeug mit einem automatisch en Getriebe oder mit einem 
Getriebe mit Ilandschaltung ausgeriistet ist. Erfahrungsge- 
ma6 sind Fahrer von -Kraf tfahrzeugen mit AutoniadkgeLrie- 
20 ben mehr- komfortorientiert als solche von -von Hand ge- 
schalteten Falirzeugen, welche gewohnhch mehr fahraktiv 
sind und sich von der Innenakustik ein ausgepragtes Fahrer- 
wunsch-Folgeverhalten wiinschen. -Ubhcherweise wird die- 
ser Tatsache durch entsprechende akustische Auslegung des 
25 Fahrzeuges Rechnung getragen. - 

Nun kommen vermehrt Kraftfahrzeuge auf den Markt, bei 
welchen - wie im Oberbegiitt des Anspruchs 1 angegeben - 
auch die Auswahl der jeweiligen (jetriebeubersetzung ver- 
schiedenartig erfolgen kann.' Hierbei kann es sich um Fahr- 
30 zeuge mit automatischem Getriebe handeln, welche sich 
durch manuell en KingrifT auch mit dem Charakter einer 
Ilandschaltung fahren lassen. Derartige Getriebe sind bei- 
spielsweise unter den Maricennamen "tiplronic" oder "step- 
rronic" bekannt. 

35 Besitzt nun ein Kraftfahrzeug mit einem Gerauscherzeu- 
gungssystem ein Getriebe, welches wahlweise ruanueU oder 
automatisch schaltbar ist, so wird erfindung sgcmaB voige- 
schlagen, die Gerauscherzeugung zusatzhch abhangig zu 
machen von der Auswahlart fur die Getriebeiibersetzung, 
d. h. abhangig davon, ob aktuell im Handschaltmodus oder 
im Automatikmodus gefahren wird. Beispiel sweise ist es 
moglich, das Gerauscherzeugungssystem voUig abzuschal- 
teri, wenn das Kraftfahrzeug im Automatikmodus betrieben 
wird, d. h. dann, wenn die Auswahl fiir die Getriebeiiberset- 
zung automatisch erfolgt. In diesem Falle hat, das natiirlich 
vorhandene Motorgerausch einen leisen, komfortablen 
Klangchardkter. MochLe hingegen der Fahrer des Kraftfahr- 
zeuges sportlich und von Hand geschaltet fahren, so geht er 
in den Handschaltmodus des Getriebes uber. Dieser Sach- 
verhalt kann erIindungsgemaB selbsttaiig das Gerauscher- 
zeugungssystem aktivicrcn, so daB cin zusatzUchcr sportU- 
cher Motorklang in den Fahrzeug-Innenraum gelangen 
kann. 

SclbstvcrstandUch ist es auch moghch, im Automatikmo- 
dus ebenf ails. das Gerauscherzeugungssystem zu betreiben, 
jedoch mit etner anderen Klangcharakteristik oder einer ge- 
ringeren Amplitudenhohe als im Handschaltmodus, d. h. 
dann, wenn das Getriebe manuell geschaltet wird. 

Handelt es sich jedoch bei dem Cierauscherzeugimgssy- 
stera um ein sog. aktives Schallunterdriickungssystem, auf 
welches bereits kurz eingegangen wurde, so empfiehlt es 
sich, eine in der Grundauslegung des Kraftfahrzeuges eher 
sportliche, natiirliche Gerauschcharakteristik in Abhangig- 
keit von der Auswahlart der Getriebeuberset^isung durch Zu- 
schaltung dieses aktiven Schallunterdriickungssystemes zu- 
mindest abzudampfen. Dies bedeutet, daB bei spiels weise im 
Handschaltmodus des Kraftfahrzeuges bzw. Getriebes die 
sportliche Gerauschcharakteristik voll zur Gelmng komml. 
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wahrend im Automatikmodus des Getriebes die naturliche 
GeniuschcharakterisLik durch Zuschaltung des ak Liven 
iJchallunierdruckungssystemes ?aimindest teilweise ahge- 
dairipft wird, 

Neben den oben geschilderten Geirieben, bei welchen die 5 
Auswahl dcr jcwciligcn Gcrricbciibcrscrzung cntwcdcr ma- 
nuell Oder automatisch erfolgen* kann, existieren jedcwrh 
auch reine Automatikgetriebe, bei welchen die Auswahl der 
jeweiligen Getiiebeubersetzung ebenfalls verschiedenartig 
eifolgen kann, und zwar entweder vorwahibar im Sinne ei- lO 
ner mehr sportlichen oder einer naehr kpmfortablen Fahr- 
weise oder auch adaptiv.mit oder ohne sog. Fahrertyperken- 
nung. Dabei registrien die elektronische.Getriebesteuerung 
des Automadkgetriebes das jeweilige'Schaliverhalten Uber 
eine gewisse aktueUe Zeitspanne und paBt das klinflige i-^ • 
Schaltverhalten an dieses aktuelle- Schaltverhalten an. In 
Abhangigkeir von der Fahrweise des Fahrers erfolgt im Au- 
tomatikgetriebe somit eine mehr oder minder sportliche 
oder mehr oder minder komfortorieniierle, SchalLung bzw. 
. .Wahl der jeweiligen Getriebeubersetzung. Kbenfalls in Ab- 20- 
hangigkeit hiervon soil nun ein Gerauscherzeugungssystem, 
welche den Fahrzeuginsassen ein dem jeweiligen Fahrzeug- 
Betriebszustand entsprechendes.Gerausch vermitteln kann, 
die Gerauscherzeugung vomehmen. Bei einer niehr sportli- 
chen Schaltcharakteristik bzw. bei einer Auswahl der jewel- 25 
ligen Getriebeubersetzung im.Hinblick auf eine sportliche 
Fahrweise soil somit ein mehr sportlich orientiertes Ge- 
rausch erzeugt werden, wahrend bei einer komfortorientier- 

. ten Auswahl der jeweiligen Getriebeubersetzung. entweder 
uberhaupt kein Gerausch erzeugt wird oder ein mehr kom- 30 
fortorienfiertes Gerausch. • * 

Insgesamt paBt sich bei einem Kraftfahrzeug mit einem 
erfindungsgeniaBen Geriiuscherzeugungssysteui soinil die 
Kiangcharakterisrik im Fahrv.euginnenraum automatisch 
dem Fahrerwunsch .an. Reihenuntersuchungen haben ge- 35 
zeigt, daB der Eindruck von Beschleunigung und Fahr^eug- 
Agilitat. wcscntlich vpn dcr Gcrauschcntwicklung und dcr 
Klangcharakteristik des Antriebsmotors abhangen. Dies un- 
terstreicht beim Fahren mit Hands chaltung den sportlichen 
Charakter des Fahrzeuges. Einem Fahrzeugnutzer werden 40 
somit mit einem erfindungsgemalSen Gerauscherzeugung s- 
system quasi zwei Fahrzeuge zur Verfligung gestellt, nam- 
lich eines zum komfortablen automatischen Fahr«i, sowie 
ein zweites tiir sportliches spafierfulltes Aktivfahren, und 
zwar jeweils mit dem dazu passenden Fahrzeug-Tnnenge- 45 

; rausch. 

Patentanspriiche 

1. Gerauscherzeugungssysteiii fur ein Kraftfahrzeug 50 
mit einem Antricbsmotor, dcsscn Drchmomcnt iibcr 
ein verse hiedene Ubersetzungen bereitstellendes Ge- 
triebe an die Fahrzeugantriebsrader gegeben wire}, wo- 
bci die Auswahl dcr jcwciligcn Getriebeubersetzung 
verschiedenartig erfolgen und das Gerauscherzeu- 55 
gungssystem den Fahrzeuginsassen ein dem jeweiligen 
Fahrzeug-Betriebszustand entsprechendes Gerausch 
vermitteln oder durch aktive iJchallunterdriickung na- 
tiirliche Cieriiusche diimpfen kann.dadurch gekenn- 
zejcbnet, daB die Art der Gerauscherzeugung zusatz- 
lich abhangig ist von der Auswahlart fiir die Getriebe- 
ubersetzung. 

2. Gerauscherzeu gungssystem nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Gelriebe wahlweise 
manuell oder automatisch schallbar ist. 65 

3. Gerauschcrzeugungssystem nach Anspruch 1 oder 
2, dadurch gekennzeichnet; daB das automatisch sch all- 
bare Gctricbc cine adaptive Gctricbcstcucrung und/ 
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oder eine Fahrertypericennung aufweist. 
4. Gerauscherzeu gungssystem nach einem der voran- 
gegangenen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB 
eine in der Grundauslegung des Kraftfahrzeug es eher 
sportliche, naturliche Gerauschcharakteristik in Ab- 
hangig kcit von dcr Auswahlart dcr Getriebeuberset- 
zung durch Zuschaltung eines aktiven Schallunterdriik- 
kungssysiemes zumindest abgedampft wird. 
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